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Prufungsarttrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
<g) Kontaktlose IC-Karte 

(§) Beschrieben ist eine kontaktlose IC-Karte mit: einem 
Antennenschaltkreis zum Obertragen und Empfangen einer 
eiektromagnetischen Welle, die als Medium zur Datenuber- 
rnittlung dient, und auRerdem zum Empfangen von mit der 
eiektromagnetischen Welle Obermittelter elektrischer Lei- 
stung, einer Datenverarbeitungs/Datenspeioher-Einrichtung 
zum Verarbeiten und Speichern von Daten, die mit dem 
Antennenschaltkreis verbunden ist, einer ersten Leistungs- 
quelie zum Zufuhren elektrischer Leistung, die mit der 
Datenverarbeitungs/Datenspeicher-Einrichtung verbunden 
ist, einer zweiten Leistungsquelle, die mit dem Antennen- 
schaltkreis und der Datenverarbeitungs/Datenspeicher-Ein- 
richtung derart verbunden ist, daB uber den Antennenschalt- 
kreis empfangene elektrischa Leistung gleichgerichtet und 
™ gespeichert wird, urn elektrische Leistung zu der Datenver- 
arbeitungs/Datenspeicher-Einrichtung zuzufiihren, und einer 
Leistungsquellen-Schalteinrichtung, die mit der ersten und 
Si zweiten Leistungsquelle und der Datenverarbeitungs/Daten- 
^ speicher-Einrichtung verbunden ist, um die elektrische Lei- 
S stung, die der Datenverarbeitungs/Daterispeicher-Einrich- 
•m tung zugefuhrt wird, zwischen der ersten und zweiten 
"J Leistungsquelle umzuschalten. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen e 
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Beschreibung 



Hintergrund der Erfindung 

Gebiet der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine kon- 
taktlose IC-Karte, die in der Lage ist, unter Verwendung 
einer elektromagnetischen Welle als Kommunikations- 
medium Daten zu ubertragen und zu empfangen, und 
insbesondere auf eine Technik zur Leistungsversorgung 
einer solchen kontaktlosen IC-Karte. 

Beschreibung des Standes der Technik 

Herkommliche kontaktlose IC-ICarten konnen ent- 
sprechend dem Typ der Leistungsversorgung als batte- 
riebetriebene Typen und als batterielose Typen klassifi- 
ziert werden. Die batteriebetriebene Karte hat eine ein- 
gebaute Batterie, wohingegen die batterielose Karte 
durch eine externe Leistungsquelle mittels elektroma- 
gnetischer Kopplung respektive fiber eine elektroma- 
gnetische Welle mit Leistung versorgt wird. In batterie- 
betriebenen Karten betragt die Batterielebensdauer 2 
bis 8 Jahre in Abhangigkeit von der Haufigkeit des Ge- 
brauchs. Allerdings tritt in einigen Fallen ein groBer 
Leistungsverbrauch auf, der durch fehlerhaften Betrieb 
oder fehlerhaften Betriebsanlauf aufgrund von bei- 
spielsweise Rauschen hervorgerufen wird. Andererseits 
haben die batterielosen Karten den Nachteil, daB die 
Kommunikationsentfernung auf einen kleineren Be- 
reich als bei den batteriebetriebenen Karten beschrankt 

Von den herkommlichen kontaktlosen IC-Karten, die 
eine elektromagnetische bzw. Radiowelle als Kommuni- 
kationsmedium nutzen, ist in Fig. 5 eine batteriebetrie- 
bene kontaktlose IC-Karte gezeigt, die durch eine ein- 
gebaute Batterie mit Leistung versorgt wird. In dieser 
batteriebetriebenen kontaktlosen IC-Karte J00 (auf die 
nachstehend einfach als Karte Bezug genommen wird) 
kennzeichnet das Bezugszeichen 1 eine Primarbatterie 
1, die zum Zuftthren von elektrischer Leistung uber eine 
Spannungsversorgungsleitung 10 zu verschiedenen 
Schaltkreisen in der Karte 10 dient Das Bezugszeichen 
12 kennzeichnet eine Nasseleitung (GND). 

Das Bezugszeichen 16 kennzeichnet einen Antennen- 
schaltkreis 16 zum Ubertragen und Empfangen von In- 
formationen von und zu einer externen Einrichtung 
fiber eine Radio- bzw. Funkwelle 20. Der Antennen- 
schaltkreis 16 umfaBt eine Antenne 16a in Form einer 
Spule und eine Kapazitat 16b, wobei der Antennen- 
schahkreis 16 auf die gleiche Resonanzfrequenz wie die 
Antenne der externen Einrichtung, beispielsweise eine 
(riicht gezeigte) Lese/Schreibeinrichtung, eingestellt ist 
Das Bezugszeichen 5 kennzeichnet eine Zentraleinheit 
(CPU) zur Datenverarbeitung gemaB einem Benutzer- 
programm. Das Bezugszeichen 6 kennzeichnet ein 
ROM (Nur-Lese-Speicher) zum Speichern des Benut- 
zerprogramms. Das Bezugszeichen 7 kennzeichnet ein 
RAM (Speicher mit wahlfreiem Zugriff) zum zeitweili- 
gen Speichern von Daten. Das Bezugszeichen 8 kenn- 
zeichnet einen Taktgenerator zum Erzeugen eines Takt- 
signals, gemaB dem die CPU 5 arbeitet. Das Bezugszei- 
chen 9 kennzeichnet einen Bus, fiber den Daten und 
Adressen ubertragen werden. Das Bezugszeichen 3 
kennzeichnet einen Modulations/Demodulations- 
Schaltkreis zum Modulieren eines digitalen Signals, das 



von einem Eingabe/Ausgabe-Steuerschaltkreis 4 emp- 
fangen wurde, in ein analoges Signal und ebenso zum 
Demodulieren eines analogen Signals, das uber die An- 
tenne 16a empfangen wurde, in ein digitales Signal, wo- 
5 bei der Eingabe/Ausgabe-Steuerschaltkreis 4 die Daten 
in parallele und serielle Form und umgekehrt wandelt, 
bevor die Daten zwischen dem Bus 9 und dem Modula- 
tions/Demodulations-Schaltkreis 3 ubermittelt werden. 
Die batteriebetriebene Karte 100 arbeitet in nachste- 

io hendbeschriebenerWeise. 

Die Karte 100 ubertragt und empfangt Daten zu und 
von der (nicht gezeigten) Lese/Schreibeinrichtung, wo- *■ 
bei eine elektromagnetische Welle 20 als Kommunika- 
tionsmedium verwendet wird. Die Karte befindet sich 

15 tiblicherweise in einem Standby-Zustand, in dem der 
Taktbetrieb angehaltcn bzw. unterbrochen ist, urn die 
durch die Karte verbrauchte Batterieleistung zu redu- 
zieren. Die Karte beginnt einen Arbeitsablauf nur dann, 
wenn sie ein Signal von der Lese/Schreibeinrichtung 

20 empfangt. Das empfangene Signal umfaBt ein AnstoB- 
bzw. Triggersignal (TRG), aufgrund dessen der Arbeits- 
vorgang der Karte begonnen wird, und ein Datensignal 
(ein Kommunikationsbefehl), das in der Karte verarbei- 
tet wird. 

25 Fig. 6 bis 8 zeigen Verlaufe von Signalen, die an ver- 
schiedenen Abschnitten der Karte 100 in Fig. 5 erhalten 
werden, wenn die Karte ein Trigger- bzw. AnstoBsignal 
26 zum AnstoBen der Karten- Arbeitsweise (d.h., ein 
Signal, aufgrund dessen die CPU 5 ihren Arbeitsvor- 

30 gang beginnt) und zudem ein Datensignal 27 (Kommu- 
nikationsbefehl) empfangt, das innerhalb der Karte ver- 
arbeitet wird. Dabei stellt die Fig. 6 eine Wellenform 
einer empfangenen elektromagnetischen Welle 20 dar, 
die Fig. 7 stellt eine Wellenform eines digitalen Signals 

35 dar, das aus der in Fig. 6 gezeigten elektromagnetischen 
Welle durch Wandlung gewonnen wurde, und die Fig. 8 
stellt eine Wellenform eines Taktsignals dar, das erzeugt 
wird, wenn die elektromagnetische Welle 20, die in 
Fig. 6 gezeigt ist, empfangen wird. 

40 Wenn sich die Karte in einem Standby-Zustand befin- 
det, erzeugt der Taktgenerator 8 kein Signal, wie durch 
eine Wellenform 28 in Fig. 8 gezeigt ist. Falls die Karte 
100 ein Signal wie dasjenige, das in Fig. 6 gezeigt ist, von 
beispielsweise der Lese/Schreib-Einrichtung empfangt, 

45 wird das empfangene Signal durch den Modulations/ 
Demodulations-Schaltkreis 3 in ein digitales Signal de- 
moduliert und das sich ergebende Signal wird an den 
Eingabe/Ausgabe-Steuerschaltkreis 4 ubermittelt. Der 
Eingabe/Ausgabe-Steuerschaltkreis 4 wandelt die emp- 

50 fangenen seriellen Daten in parallele Daten um und 
ubermittelt die resultierenden Daten fiber den Bus 9 zu 
der CPU 5, dem RAM 7 oder andere Abschnitte der 
Karte. Nachdem die CPU 5 die Daten verarbeitet hat, 
empfangt der Eingabe/Ausgabe-Steuerschaltkreis 4 die 

55 resultierenden Daten in paralleler Form. Der Eingabe/ 
Ausgabe-Steuerschaltkreis 4 wandelt die empfangenen 
Daten in serielle Form um und ubermittelt die resultie- 
renden Daten zu dem Modulations/Demodulations- 
Schaltkreis 3. Der Modulations/Demodulations-Schalt- 

60 kreis 3 moduliert die in serieller Form empfangenen 
digitalen Daten in analoge Form und ubertragt das re- 
sultierende analoge Signal unter Verwendung einer 
elektromagnetischen Welle 20 fiber die Antenne 16. 
Wenn die Karte 100 einen End-Befehl von der Lese/ 

65 Schreib-Einrichtung empfangt, kehrt die Karte 100 in 
den Standby-Zustand zuruck (durch das Bezugszeichen 
28 in Fig. 8 gekennzeichnet). Falls kein giiltiger Kom- 
munikationsbefehl 27 nach einem Triggersignal 26 emp- 
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fangen wird, kehrt die Karte 100 ungeachtet eines Emp- 
fangs eines End-Befehls zu dem Standby-Zustand 28 
zuruck. In der batteriebetriebenen Karte 100 wird die 
Karte 100 vor Empfang eines Triggersignals in dem 
Standby-Zustand gehalten, in dem der Betrieb des Takt- 
generators 8 angehahen ist, urn den Leistungsverbrauch 
zu reduzieren. In diesem Zustand arbeitet die CPU 5 
nicht und die Primarbatterie 1 wird lediglich dazu ver- 
wendet, die in dem RAM 7 gespeicherten Daten gespei- 
chert zu haiten. Daher entsteht wahrend des Standby- 
Zustands lediglich ein geringer Leistungsverbrauch. 
Falls dieJCarte ein Triggersignal empfangt, beginnt der 
Taktgenerator 8 zu arbeiten. In dieser Situation fiihrt 
die Primarbatterie 1 verschiedenen Schaltkreisen (dem 
Modulations/Demodulations-Schaltkreis 3, dem Einga- 
be/Ausgabe-Steuerschaltkreis 4, der CPU 5, dem ROM 
6, dem RAM 7) elektrische Leistung zu. 

Von der herkommlichen kontaktlosen IC-Karten, die 
eine Radiobzw. Funkwelle als Kommunikationsmedium 
verwenden, ist eine Karte vom batterielosen Typ in 
Fig. 9 gezeigt wobei dieser Kartentyp durch eine exter- 
ne Spannungsversorgung bzw. Leistungsversorgung 
mittels elektromagnetischer Kopplung oder fiber eine 
elektromagnetische Welle mit Leistung versorgt wird. 
Bei dieser batterielosen kontaktlosen IC-Karte 100a 
(auf die nachstehend einfach als Karte Bezug genom- 
men wird) wird die elektrische Leistung fiber eine elek- 
tromagnetische Welle 20 zugefiihrt. Das Bezugszeichen 
18 kennzeich.net einen Gleichrichterschaltkreis in Form 
eines Briickenschaltkreises, der Dioden 18a— 18d zum 
Wandeln einer Wechselspannung einer fiber eine An- 
tenne 16a empfangenen elektromagnetischen Welle in 
eine Gleichspannung aufweist. Das Bezugszeichen 19 
kennzeichnet eine Speicherkapazitat zum Speichern ei- 
ner gleichgerichteten Gleichspannung, die verschiede- 
nen Schaltkreise fiber eine spannungsffihrende Leitung 
11 zugefiihrt werden soil. Das Bezugszeichen 12 kenn- 
zeichnet eine MasseIeitung(GND). 

Das Bezugszeichen 16 kennzeichnet einen Antennen- 
schaltkreis zum Ubertragen und Empfangen von Infor- 
mation zu und von einer externen Einrichtung fiber eine 
Radio bzw. Funkwelle 20. Der Antennenschaltkreis 16 
umfaflt eine Antenne 16a in Form einer Spule und eine 
Kapazitat 16b, wobei der Antennenschaltkreis 16 auf 
die gleiche Resonanzfrequenz wie die Antenne der ex- 
ternen Einrichtung eingestellt ist Das Bezugszeichen 17 
kennzeichnet eine Datenleitung, fiber die ein empfange- 
nes Signal von der Antenne 16a zu dem Modulations/ 
Demodulations-Schaltkreis 3 und ein zu ubertragendes 
Signal von dem Modulations/Demodulations-Schalt- 
kreis 3 zu der Antenne 16a ubertragen wird, wobei der 
Modulations/Demodulations-Schaltkreis 3 ein von ei- 
nem Eingabe/Ausgabe-Steuerschaltkreis 4 empfange- 
nes digitales Signal in ein analoges Signal moduliert und 
gleichermaflen ein fiber die Antenne 16a empfangenes 
digitales Signal in ein Digitalsignal demoduliert Der 
Eingabe/Ausgabe-Steuerschaltkreis 4 wandelt die Da- 
ten von paralleler in serielle Form und umgekehrt um, 
bevor die Daten zwischen dem Bus 9 und dem Modula- 
tions/Demodulations-Schaltkreis 3 ubertragen werden. 

Das Bezugszeichen 30 kennzeichnet ein PROM (pro- 
grammierbarer Nur-Lese-Speicher), der aus einem wie- 
derbeschreibbaren nicht fliichtigen Speicher zum Spei- 
chern von Daten besteht. Das Bezugszeichen 29 kenn- 
zeichnet einen Steuerschaltkreis zum Steuern von se- 
quentiell durchgefuhrten Arbeitsvorgangen in der Kar- 

In der batterielosen Karte 100a wird elektrische Lei- 



stung wie nachstehend beschrieben zugefiihrt. 

Im Fall eines batterielosen Typs mufi die Karte 100a 
eine durch eine externe Leistungsquelle fiber eine elek- 
tromagnetische Welle bereitgestellte Wechselspannung 
5 gleichrichten, um eine Gleichspannung zu erhalten. 
Unter Bezugnahme auf die Fig. 10 bis 13 wird die 
Gleichrichtungsarbeitsweise nachstehend beschrieben. 
Wenn eine Wechselspannung, die in Fig. 11 gezeigt ist, 
einem in Fig. 10 gezeigten Vollwellen-Gleichrichtungs- 

10 Schaltkreis zugefiihrt wird, flieBt ein Strom durch einen 
Lastwiderstand 31 entlang von Strompfaden 32 und 33 
Der Strom flieBt entlang des Pfades 32, wenn die Wech- 
.' selspannung, die in Fig. 1 1 gezeigt ist, eine positive Pola- 
ritat aufweist, wohingegen der Strom entlang des Pfades 

15 33 flieBt, wenn die in Fig. 1 1 gezeigte Wechselspannung 
eine negative Polaritat aufweist. Als Ergebnis flieBt der 
Strom durch den Lastwiderstand 31 immer in der glei- 
chen Richtung und eine gleichgerichtete Spannung, die 
einen in Fig. 12 gezeigten Verlauf hat, zeigt sich an dem 

20 Lastwiderstand. Diese gleichgerichtete Spannung wird 
der Speicherkapazitat 19 (siehe Fig. 9) zugefiihrt, um 
eine geglattete und stabile Spannung zu erhalten, wie 
dies in Fig. 13 gezeigt ist Die geglattete Spannung wird 
verschiedenen Schaltkreisen zugefiihrt. 

25 Die Arbeitsweise der batterielosen Karte 100a wird 
nachstehend beschrieben. 

Die Karte 100a arbeitet auf eine der batteriebetriebe- 
nen Karte 100 Shnliche Art, ausgenommen ist aber die 
Art und Weise, in der elektrische Leistung zugefiihrt 

30 wird. Im Fall der batterielosen Karte 100a beginnt der 
Betrieb, wenn die Karte 100a ein Signal von einer Lese/ 
Schreibeinrichtung empfangt. Zum gleichen Zeitpunkt 
wird die Spannung der elektromagnetischen Welle 20, 
die das Signal mit sich fiihrt, durch den Gleichrichtungs- 

35 schaltkreis 18 gleichgerichtet und in der Speicherkapa- 
zitat 19 gespeichert Die elektrische Leistung, die in der 
Speicherkapazitat 19 gespeichert ist, wird den internen 
Schaltkreisen zugefiihrt Anders als bei der batteriebe- 
triebenen Karte 100, die in Fig. 5 gezeigt ist, bei der 

40 Daten zwischenzeitlich in dem RAM gespeichert wer- 
den kdnnen, kann die batterielose Karte 100a, die in 
Fig. 9 gezeigt ist, Daten nicht in einem RAM gespei- 
chert haiten, wenn die Karte 100a keine elektromagneti- 
sche Welle empfangt und deshalb ist das RAM durch 

45 ein PROM 30 (programmierbarer Nur-Lese-Speicher) 
ersetzt der aus einem wiederbeschreibbaren und nicht 
fliichtigen Speicher besteht. 

Herkommliche kontaktlose IC-Karten sind in der 
vorstehend beschriebenen Weise konstruiert. Aller- 

50 dings hat die batteriebetriebene Karte den Nachteil, daB 
die Primarbatterie den internen Schaltkreisen immer 
eine ausreichende Menge an elektrischer Leistung be- 
reitstellen muB. Zudem kann Rauschen oder ahnliches 
fehlerhaft einen Beginn des Betriebs hervorrufen,. was 

55 zu einem groBen Leistungsverbrauch fiihrt. Deshalb ist 
die Batterie auf kurz oder lang verbraucht und samtli- 
che Daten in dem RAM gehen verloren. Auf der ande- 
ren Seite kann im Fall der batterielosen Karte, bei der 
elektrische Leistung von auBerhalb fiber eine elektro- 

60 magnetische Welle zugefiihrt wird, dann, wenn die elek- 
tromagnetische Welle zu schwach ist, die Karte nicht 
arbeiten. Das bedeutet, daB die Kommunikationsentfer- 
nung auf einen kurzen Bereich eingeschrankt ist. Zudem 
wird ein PROM (programmierbarer Nur-Lese-Spei- 

65 cher) in der batterielosen Karte verwendet, da RAM- 
Speicher (Speicher mit wahlfreiem Zugriff) nicht in ei- 
ner Karte des batterielosen Typs verwendet werden 
konnen. Allerdings ist ein PROM hinsichtlich Lese- und 
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Schreibvorgfingen langsam und deshalb ist die Daten- 
verarbeitung der Karte auf eine geringe Geschwindig- 
keit eingeschrankt. 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die vorste- 
hend beschriebenen Probleme zu losen. Genauer ist es 
Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine kontaktlose 
IC-Karte zu schaffen, die die Vorteile derjenigen der io 
batteriebetriebenen und derjenigen der batterielosen 
IC-Karte umfaBt, wodurch eine lange Batterielebens- 
dauer und derail eine iange Kartenlebensdauer, eine 
hohe Datenverarbeitungsgeschwindigkeit und eine gro- 
Be Kommunikationsentfernung erhalten wird. 15 

GemaB einem ersten Aspekt der Erfindung wird un- 
ter Berucksichtigung der gestellten Aufgabe eine kon- 
taktlose IC-Karte bereitgestellt mit: einem Antennen- 
schaltkreis zum Obertragen und Empfangen einer eiek- 
tromagnetisehen Welle, die als Medium zur Dateniiber- 20 
mittlung dient, und auBerdem zum Empfangen von mit 
der elektromagnetischen Welle iibermittelter elektri- 
scher Leistung, einer Datenverarbeitungs/Datenspei-. 
cher-Einrichtung zum Verarbeiten und Speichern von 
Daten, die mit dem Antennenschaltkreis verbunden ist, 25 
einer ersten Leistungsquelle zum Zufiihren elektrischer 
Leistung, die mit der Datenverarbeitungs/Datenspei- 
cher-Einrichtung verbunden ist, einer zweiten Lei- 
stungsquelle, die mit dem Antennenschaltkreis und der 
Datenverarbeitungs/Datenspeicher-Einrichtung derart 30 
verbunden ist, daB fiber den Antennenschaltkreis emp- 
fangene elektrische Leistung gleichgerichtet und ge- 
speichert wird, um elektrische Leistung zu der Daten- 
verarbeitungs/Datenspeicher-Einrichtung zuzufuhren, 
und einer Leistungsquellen-Schalteinrichtung, die mit 35 
der ersten und zweiten Leistungsquelle und der Daten- 
verarbeitungs/Datenspeicher-Einrichtung verbunden 
ist, um die elektrische Leistung, die der Datenverarbei- 
tungs/Datenspeicher-Einrichtung zugefuhrt wird, zwi- 
schen der ersten und zweiten Leistungsquelle umzu- 40 
schalten. 

GemaB einem zweiten, auf dem vorstehenden ersten 
Aspekt basierenden Aspekt der vorliegenden Erfindung 
wird eine kontaktlose IC-Karte bereitgestellt, wobei die 
erste Leistungsquelle eine Primarbatterie aufweist und 45 
die zweite Leistungsquelle einen Gleichrichtungsschalt- 
kreis zum Gleichrichten von fiber den Antennenschalt- 
kreis empfangener elektrischer Leistung und eine Spei- 
cherkapazitat zum Speichern der gleichgerichteten 
elektrischen Leistung aufweist. 5c 

GemaB einem dritten, auf dem vorstehenden ersten 
oder zweiten Aspekt basierenden Aspekt der vorliegen- . 
den Erfindung wird eine kontaktlose IC-Karte bereitge- 
stellt, wobei die Leistungsquellen-Schalteinrichtung ei- 
ne Leistungsquellen-Steuereinrichtung aufweist, die 55 
derart arbeitet, daB, wenn die Spannung der zweiten 
Leistungsquelle groBer als die Betriebsspannung der 
Karte ist, elektrische Leistung durch die zweite Lei- 
stungsquelle bereitgestellt wird, und daB, wenn die 
Spannung der zweiten Leistungsquelle niedriger als die 60 
Betriebsspannung der Karte ist, elektrische Leistung 
durch die erste Leistungsquelle bereitgestellt wird. 

GemaB einem vierten, auf dem vorstehenden ersten 
Aspekt basierenden Aspekt der vorliegenden Erfindung 
wird eine kontaktlose IC-Karte bereitgestellt, wobei die 65 
zweite Leistungsquelle einen Gleichrichtungsschalt- 
kreis zum Gleichrichten von fiber den Antennenschalt- 
kreis empfangener elektrischer Leistung und eine Spei- 



cherkapazitat zum Speichern der gleichgerichteten 
elektrischen Leistung umfaBt und wobei die erste Lei- 
stungsquelle eine Sekundarbatterie aufweist, die derart 
adaptiert ist, daB sie mittels der durch die zweite Lei- 
stungsquelle bereitgestellten gleichgerichteten elektri- 
schen Leistung geladen wird. 

GemaB einem funften, auf einem der vorstehenden 
Aspekte basierenden Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung wird eine kontaktlose IC-Karte bereitgestellt, wo- 
bei die Datenverarbeitungs/Datenspeicher-Einrichtung 
einen durch die erste Leistungsquelle versorgten Spei- 
cher mit wahlfreien Zugriffals wiederbeschreibbaren 
Speicher aufweist 

Bei der kontaktlosen IC-Karte gemaB dem ersten 
Aspekt der vorliegenden Erfindung umfaBt die Karte: 
eine erste Leistungsquelle, die in der Karte installiert ist, 
eine zweite Leistungsquelle zum Zufiihren elektrischer 
Leistung von gespeicherter elektrischer Leistung, die 
durch Gleichrichten von elektrischer Leistung einer 
fiber einen Antennenschaltkreis von auBerhalb erhalte- 
nen elektromagnetischen Welle erhalten wurde, und ei- 
ne Leistungsquellen-Schalteinrichtung zum Umschalten 
der elektrischen Leistung, die der Datenverarbeitungs/ 
Datenspeicher-Einrichtung zugefuhrt wird, zwischen 
der ersten und zweiten Leistungsquelle, wobei, wenn die 
elektromagnetische Welle stark genug ist, die zweite 
Leistungsquelle verwendet wird, und, wenn die elektro- 
magnetische Welle schwach ist, die erste Leistungsquel- 
le verwendet wird. 

GemaB dem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung umfaBt die erste Leistungsquelle eine Primarbat- 
terie und die zweite Leistungsquelle einen Gleichrich- 
tungsschaltkreis zum Gleichrichten von fiber den An- 
tennenschaltkreis erhaltener elektrischer Leistung und 
eine Speicherkapazitat zum Speichern der gleichgerich- 
teten elektrischen Leistung, wobei, wenn die empfange- 
ne elektromagnetische Welle stark genug ist, nur die 
zweite Leistungsquelle verwendet wird, wohingegen die 
Primarbatterie, die in der Karte installiert ist, lediglich 
zum Festhalten der in dem RAM gespeicherten Daten 
dient, wodurch der Leistungsverbrauch der Primarbat- 
terie reduziert wird, und, wenn die empfangene elektro- 
magnetische Welle schwach ist, die Primarbatterie ftir 
den Betrieb der Karte verwendet wird. 

GemaB dem dritten Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung umfaBt die Leistungsquellen-Schalteinrichtung ei- 
ne Leistungszufuhr-Steuereinrichtung.die basierend auf 
der Kartenbetriebsspannung zwischen den Leistungs- 
quellen derart umschaltet, daB, wenn die Spannung der 
zweiten Leistungsquelle hoher als die Betriebsspannung 
der Karte ist, elektrische Leistung durch die zweite Lei- 
stungsquelle zugefuhrt wird, und, wenn die Spannung 
der zweiten Leistungsquelle niedriger als die Betriebs- 
spannung der Karte ist, elektrische Leistung durch die 
erste Leistungsquelle zugefuhrt wird. 

GemaB dem vierten Aspekt der vorliegenden Erfin-. 
dung-tmifaBt die zweite Leistungsquelle einen Gleich- 
richtungsschaltkreis zum Gleichrichten von fiber den 
Antennenschaltkreis empfangener elektrischer Lei- 
stung und einen Speicherkondensator zum Speichern 
der gleichgerichteten elektrischen Leistung, und die er- 
ste Leistungsquelle umfaBt eine Sekundarbatterie, die 
derart angepaBt ist, daB sie durch die seitens der zweiten 
Leistungsquelle bereitgestellte gleichgerichtete elektri- 
sche Leistung geladen wird, wodurch die erste Lei- 
stungsquelle durch von auBerhalb fiber eine elektroma- 
gnetische Welle zugefiihrte elektrische Leistung gela- 
den werden kann. 
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GemaB dem ffinften Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung umfaBt die Datenverarbeitungs/Datenspeicher- 
Einrichtung ein RAM, das als ein wiederbeschreibbarer 
Speicher dient, wobei das RAM durch die erste Lei- 
stungsquelle versorgt wird, wodurch eine hohere Da- 
tenverarbeitungsgeschwindigkeit als bei herkommli- 
chen batterielosen Karten, die ein PROM verwenden, 
erreicht wird. 

Kurzbeschreibung der Zeichnung 

Fig. 1 1st eine schematische Darstellung eines ersten 
Ausfuhrungsbeispiels einer kontaktlosen IC-Karte ge- 
maB der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 2 ist eine schematische Darstellung eines zweiten 
Ausfuhrungsbeispiels einer kontaktlosen IC-Karte ge- 
maB der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 3 ist eine schematische Darstellung eines speziel- 
len Beispiels der Leistungszufuhr-Steuereinrichtung.die 
in Fig. 2 gezeigt ist, 

Fig. 4 ist eine schematische Darstellung eines dritten 
Ausfiihrungsbeispiels einer kontaktlosen IC-Karte ge- 
maB der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 5 ist eine schematische Darstellung einer her- 
kdmmlichen kontaktlosen IC-Karte des batteriebetrie- 
benen Typs, 

Fig. 6 ist eine schematische Darstellung einer elektro- 
magnetischen Welle, die Information tragt und durch 
die in Fig. 5 gezeigte kontaktlose IC-Karte zu empfan- 
gen isi, 

Fig. 7 ist eine schematische Darstellung eines Kur- 
venverlaufs eines digitalen Signals, das durch Demodu- 
lieren der durph die in Fig. 5 gezeigte kontaktlose IC- 
Karte empfangenen elektromagnetischen Welle erhal- 
ten wurde,' 

Fig. 8 ist eine schematische Darstellung einer taktge- 
steuerten Betriebsweise, die stattfindet, wenn die kon- 
taktlose IC-Karte, die in Fig. 5 gezeigt ist, eine elektro- 
magnetische Welle empfangt, 

Fig. 9 ist eine schematische Darstellung einer her- 
kommlichen batterielosen kontaktlosen IC-Karte, 

Fig. 10 ist eine schematische Darstellung, die die Ar- 
beitsweise eines Gleichrichtungsschaltkreises verdeut- 
licht, der in der herkdmmlichen batterielosen kontaktlo- 
sen IC-Karte verwendet wird. 

Fig. 1 1 ist eine schematische Darstellung eines Kur- 
venverlaufs einer Wechselspannung, die dem Gleich- 
richtungsschaltkreis zugefuhrt wird, 

Fig. 12 ist eine schematische Darstellung eines Kur- 
venverlaufs einer durch den Gleichrichtungsschaltkreis 
gleichgerichteten Spannung, und 

Fig. 13 ist eine schematische Darstellung einer Span- 
nung an einer Speicherkapazitat, die durch die seitens 
des Gleichrichtungsschaltkreises zugefiihrte gleichge- 
richtete Spannung geladen wurde. 

Beschreibung der bevorzugten Ausfuhrungsbeispiele 

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausffih- 
rungsbetspielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
beschrieben. 

Ausfiihrungsbeispiel 1 

Die Fig. 1 ist eine schematische Darstellung eines 
Ausfuhrungsbeispiels einer kontaktlosen IC-Karte ge- 
maB der vorliegenden Erfindung. Bei der kontaktlosen 
IC-Karte 110, die in Fig. 1 gezeigt ist, kennzeichnet das 
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Bezugszeicheri 16 einen Antennenschaltkreis 16 zum 
Obertragen und Empfangen von Information zu und 
von einer externen Einrichtung fiber eine Radio- bzw. 
Funkwelle 20. Der Antennenschaltkreis 16 umfaBt eine 
s Antenne 16a in Form einer Spule und einen Kondensa- 
tor 16b, wobei der Antennenschaltkreis 16 auf die glei- 
che Resonanzfrequenz wie die Antenne der externen 
Einrichtung eingestellt ist Das Bezugszeichen 17 kenn- 
zeichnet eine Datenleitung, fiber die ein empfangenes 

10 Signal von der Antenne 16a zu einem Modulations/De- 
modulations-Schaltkreis 3 und ein zu tibertragendes Si- 
gnal von dem Modulations/Demodulations-Schaltkreis 
3 zu der Antenne 16a iibermittelt wird. Das Bezugszei- 
chen 18 kennzeichnet einen Gleichrichtungsschaltkreis 

is in Form eines Bruckenschaltkreises, der Dioden 
18a— 18d zum Wandeln einer Wechselspannung einer 
elektromagnetischen Welle, die fiber die Antenne 16a 
empfangen wurde, in eine Gleichspannung umfaBt. Das 
Bezugszeichen 19 kennzeichnet eine Speicherkapazitat 

20 zum Speichern einer gleichgerichteten Gleichspannung, 
die verschiedenen Schaltkreisen fiber eine zweite Lei- 
stungsleitung 11a zugefuhrt wird. Das Bezugszeichen 12 
kennzeichnet eine Masseleitung (GND). 
Das Bezugszeichen 1 kennzeichnet eine Primarbatte- 

25 rie, die in der Karte angeordnet ist, urn elektrische Lei- 
stung zu verschiedenen Schaltkreisen fiber eine erste 
Leistungsleitung 10a zuzuffihren. Das Bezugszeichen 5 
kennzeichnet eine CPU (Zentraleinheit) zur Datenver- 
arbeitung gem&B einem Benutzerprogramm. Das Be- 

30 zugszeichen 6 kennzeichnet einen Nur-Lese-Speicher 
(ROM) zum Speichern des Benutzerprogramms. Das 
Bezugszeichen 7 kennzeichnet einen Speicher mit wahl- 
freiem Zugriff (RAM) zur zwischenzeitlichen Daten- 
speicherung. Das Bezugszeichen 8 kennzeichnet einen 

35 Taktgenerator zum Erzeugen eines Taktsignals, auf- 
grund dessen die CPU 5 arbeitet. Das Bezugszeichen 9 
kennzeichnet einen Bus, fiber den Daten und Adressen 
iibertragen werden. Das Bezugszeichen 3 kennzeichnet 
den Modulations/Demodulations-Schaltkreis zum Mo- 

40 dulieren eines digitalen Signals, das von einem Eingabe/ 
Ausgabe-Steuerschaltkreis 4 empfangen wird, in ein 
Analogsignal und gleichermaBen zum Demodulieren ei- 
nes analogen Signals, das fiber die Antenne 16a empfan- 
gen wird, in ein digitales Signal, wobei der Eingabe/ Aus- 

45 gabe-Steuerschaltkreis 4 die Daten von paralleler und 
serieller Form in serielle und parallele Form und umge- 
kehrt wandelt, bevor die Daten zwischen dem Bus 9 und 
dem Modulations/Demodulations-Schaitkreis 3 fiber- 
mittelt werden. Das Bezugszeichen 2 kennzeichnet eine 

so Diode, die als ein Schalter zum Einschalten der Lei- 
stungsquelle dient, die mit der ersten Leistungsleitung 
10a verbunden ist. 

Der Modulations/Demodulations-Schaltkreis 3, der 
Eingabe/ Ausgabe-Steuerschaltkreis 4, die CPU 5, das 

55 ROM 6, das RAM 7, der Taktgenerator 8 und der Bus 9 
bilden eine Datenverarbeitungs/Datenspeicher- Einrich- 
tung. Die Primarbatterie 1 dient als eine erste Leistungs- 
quelle. Des weiteren bilden der Gleichrichtungsschalt- 
kreis 18 und die Speicherkapazitat 19 eine zweite Lei- 

60 stungsquelle. Die erste Leistungsleitung 10a, die zweite 
Leistungsleitung 11a und die Diode 2 bilden eine Lei- 
stungsquellen-Schalteinrichtung. 

In dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel umfaBt die 
Karte 110: die Primarbatterie, die als eine erste Lei- 

65 stungsquelle dient, und die zweite Leistungsquelle, die 
mit dem Gleichrichtungsschaltkreis 18 und der Spei- 
cherkapazitat 19 gebildet ist, so daB elektrische Lei- 
Stung verschiedenen Schaltkreisen von der eingebauten 
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Primarbatterie 1 tiber die erste Leistungsleitung 10a und 
von der Speicherkapazitat 19 fiber die zweite Leistungs- 
leitung 1 la zugefuhrt wird, wobei die Speicherkapazitat 
19 elektrische Leistung speichert, die von auBerhalb 
iiber eine elektromagnetische Welle erhalten wurde. 
Die Diode 2, die in der Mitte der ersten Leistungsleitung 
10a angeordnet ist, dient als ein Schalter, der auf eine 
solche Weise arbeitet, daB falls die gleichgerichtete 
Spannung, die durch den Gleichrichtungsschaltkreis 18 
durch Gleichrichten der elektromagnetischen Welle 20, 
die fiber die Antenne 16a empfangen wurde, erzeugt 
wird, groBer ist als die Spannung der Primarbatterie 1, 
die elektrische Leistung den entsprechenden Schaltkrei- 
sen iiber die zweite Leistungsleitung 11a zugefuhrt wird, 
wohingegen, falls die gleichgerichtete Spannung gerin- 
ger ist als die Spannung der Primarbatterie 1, die elektri- 
sche Leistung den entsprechenden Schaltkreisen von 
der Primarbatterie 1 iiber die erste Leistungsleitung 10a 
zugefiihrt wird. Die Diode 2 verhindert zudem, daB ein 
Strom iiber die zweite Leistungsleitung 11a in die Pri- 
marbatterie einflieBt 

Die Karte 110 arbeitet wie folgt. 

Die Karte 110 befindet sich normalerweise in einem 
Standby-Zustand oder einem Zustand mit geringem 
Leistungsverbrauch, in dem der Betrieb des Taktgene- 
rators 8 angehalten ist und derart gleichermaBen auch 
der Betrieb der CPU 5 angehalten ist, wodurch der Lei- 
stungsverbrauch der Primarbatterie 1 reduziert ist 
Wenn die Karte 110 ein Signal tiber die Antenne 16a 
von einer externen Einrichtung wie einer Lese/Schreib- 
Einrichtung (nicht gezeigt) empfangt, beginnt die Karte 
UOzuarbeiten. 

Zu diesem Zeitpunkt wird die Spannung der elektro- 
magnetischen Welle 20, die das Signal tragt, durch den 
Gleichrichtungsschaltkreis 18 gleichgerichtet und in der 
Speicherkapazitat 19 gespeichert. Die Spannung an der 
Speicherkapazitat 19 wird mit der Spannung der Pri- 
marbatterie 1 verglichen und die Spannung, die groBer 
als die andere ist, wird verwendet urn die elektrische 
Leistung den internen Schaltkreisen zuzufuhren. Nach- 
dem der Modulations/Demodulations-Schaltkreis 3 Da- 
ten erhalten hat, wird eine Datenverarbeitung auf die 
gleiche Weise wie in der herkommlichen Art durchge- 
f iihrt und deshalb sind weitere diesbezfiglich Einzelhei- 
ten hier nicht beschrieben. 

In der Karte 110 des vorliegenden Ausfuhrungsbei- 
spiels wird, wie vorstehend beschrieben ist, die einge- 
baute Primarbatterie 1 nur dazu verwendet, die in dem 
Speicher RAM 7, der aus einem SRAM (statischer Spei- 
cher mit wahlfreiem Zugriff) besteht, gespeicherten Da- 
ten wahrend des Standby-Zustands gespeichert zu hal- 
ten, und zwar solange, wie die elektromagnetische Wel- 
le 20 ausreichend stark ist. Daher tritt wahrend des 
Standby-Zustands nur ein geringer Leistungsverbrauch 
auf. Desweiteren kann in dem Fall, in dem die elektro- 
magnetische Welle 20 schwach ist, die Karte 110 auch 
unter Verwendung der Primarbatterie 1 arbeiten. D.h, 
daB die Karte 110 eine Kommunikation iiber eine lange- 
re Entfernung durchfuhren kann. Daher ist es in dem 
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung mog- 
lich, eine Kommunikation fiber eine langere Entfernung 
mit hdherer Zuverlassigkeit durchzufuhren. Im Ver- 
gleich zu der herkommlichen batteriebetriebenen Karte 
weist die Karte 110 gemaB dem vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel einen geringeren Leistungsverbrauch der 
Batterie auf. Im Vergleich mit der herkommlichen batte- 
rielosen Karte kann die Karte 110 gemaB dem vorlie- 
genden Ausfiihrungsbeispiel eine Kommunikation iiber 
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eine langere Entfernung mit hSherer Zuverlassigkeit 
durchfuhren. Zudem ermoglicht die in der Karte 1 10 
installierte Primarbatterie 1 die Verwendung eines 
SRAM-Speichers, welcher ein nicht fluchtiger Speicher 
5 ist, der mit hoher Geschwindigkeit betrieben werden 
kann. 

Ausfiihrungsbeispiel 2 

i o Fig. 2 ist eine schematische Darstellung eines anderen 
Ausfiihrungsbeispiels einer kontaktlosen IC-Karte ge- 
maB der vorliegenden Erfindung. Die kontaktlose IC- 
Karte 111, die in Fig. 2 gezeigt ist, ist im wesentlichen 
die gleiche wie die Karte 110 des ersten Ausfiihrungs- 

15 beispiels, das in Fig. 1 gezeigt ist, allerdings mit der Aus- 
nahme, daB die Diode 2 durch eine Leistungsquellen- 
Steuereinrichtung 14 ersetzt ist Die Leistungsquellen- 
Steuereinrichtung 14 dient als eine Leistungsquellen- 
Schalteinrichtung. 

20 Die L'eistungsquellen-Schalteinrichtung 14 ist zwi- 
schen der ersten Leistungsleitung 10a und der zweiten 
Leistungsleitung 11a angeordnet so daB, wenn die 
Spannung an der Speicherkapazitat 19, die von auBer- 
halb uber eine elektromagnetische Welle 20 zugefiihrte 

25 Energie speichert groBer ist als die Betriebsspannung (5 
Volt beispielsweise) der Karte, die Karte 111 unter Ver- 
wendung von iiber die zweite Leistungsleitung 11a von 
der externen Leistungsquelle zugefuhrter elektrischer 
Leistung arbeitet, und daB, wenn die Spannung an der 

30 Speicherkapazitat 19 geringer als die Betriebsspannung 
der Karte ist, die Karte unter Verwendung von fiber die 
erste Leistungsleitung 10a von der Primarbatterie 1 zu- 
gefuhrter elektrischer Leistung arbeitet 
Ein spezielles Beispiel der Leistungsquellen-Steuer- 

35 einrichtung 14 ist ein Speicherkarten-Leistungs-IC 
(MB3790), das von Fujitsu erhaitlich ist Fig. 3 stellt die- 
ses Speicherkarten-Leistungs-IC dar. In Fig. 3 kenn- 
zeichnet VIN einen EingangsspannungsanschluB, der 
mit der zweiten Leistungsleitung 11a zu verbinden ist 

40 VOUT kennzeichnet einen Ausgangsspannungsan- 
schluB, der mit der gemeinsamen Leistungsleitung 15, 
die in Fig. 2 gezeigt ist, zu verbinden ist. VSENSE kenn- 
zeichnet einen EingangsanschluB, der mit einem Ver- 
gleicher verbunden ist, um den Spannungspegel der Lei- 

45 stungsquelle zu erfassen, wobei eine Referenzspannung, 
die durch Widerstande 23 und 24 erzeugt wird, dem 
EingangsanschluB VSENSE zugefuhrt wird. VBAT1 
kennzeichnet einen Primarbatterie-AnschluB, der mit 
der ersten Leistungsleitung 10a zu verbinden ist. CONT 

so kennzeichnet einen Ausgangs-SteueranschluB zum 
Steuem der Spannung, die der gemeinsamen Leistungs- 
leitung 15 zugefiihrt wird. Andere, nicht verbundenen 
Anschlusse werden in diesem Ausfiihrungsbeispiel nicht 
verwendet 

55 Falls die fiber die zweite Leistungsleitung 11a dem 
VIN-AnschluB zugefiihrte Spannung groBer als die Re- 
ferenzspannung (beispielsweise eine Betriebsspannung 
von 5 Volt) ist, die dem AnschluB VSENSE zugefuhrt 
wird, wird die dem AnschluB VIN fiber die zweite Lei- 

60 stungsleitung 11a zugefiihrte Spannung fiber den An- 
schluB VOUT an die gemeinsame Leistungsleitung 15 
ausgegeben. Falls die dem VIN zugefiihrte Spannung 
kleiner als die dem AnschluB VSENSE zugefiihrte Refe- 
renzspannung ist, wird die Spannung der Primarbatterie 

65 1. die fiber die erste Leistungsleitung mit VBAT1 ver- 
bunden ist, fiber den AnschluB VOUT zu der gemeinsa- 
men Leistungsleitung 15 ausgegeben. Die dem AnschluB 
VSENSE zugefiihrte Referenzspannung kann durch 
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Einstellen der Widerst&nde 23 und 24 eingestellt wer- 
den. 

Die Karte 11 1 arbeitet wie folgt. 

Die Karte 111 des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels 
befindet sich ublicherweise in cinem Standby-Zustand, 
um den Leistungsverbrauch der Primarbatterie 1 zu re- 
duzieren. Wenn die Karte 111 ein Signal von einer Lese/ 
Schreib-Einrichtung empfangt, beginnt die Karte 111 zu 
arbeiten. Zum gieichen Zeitpunkt wird die Spannung 
der elektromagnetischen Welle 20, die das Signal iiber- 
rnittelt, durch den Gleichrichtungsschaltkreis 18 gleich- 
gerichteiimd in der Speicherkapazitat 19 gespeichert. 
Die in der Speicherkapazitat 19 gespeicherte Spannung 
wird dem AnschluB VIN der Leistungsquellen-Steuer- 
einrichtung 14 zugefuhrt. Falls diese Spannung groBer 
ist als die Kartenbetriebsspannung, die iiber den An- 
schluB VSENSE der Leistungsquellen-Steuereinrich- 
tung 14 zugef iihrt wird, dann wird die in der Speicherka- 
pazitat 19 gespeicherte Spannung iiber den AnschluB 
VOUT zu der gemeinsamen Leistungsleitung 15 ausge- 
geben, so daB derart die internen Schaltkreise arbeiten 
konnen. 

Andererseits wird, falls die Spannung der Speicherka- 
pazitat 19, die dem AnschluB VIN zugefuhrt wird, nied- 
riger ist als die Kartenbetriebsspannung, die Spannung 
der Primarbatterie 1, die dem AnschluB VBAT1 der Lei- 
stungsquellen-Steuereinrichtung 14 zugefuhrt wird, 
fiber den AnschluB VOUT zu der gemeinsamen Lei- 
stungsleitung 15 ausgegeben, so daB die internen Schalt- 
kreise arbeiten konnen. 

Nach dem Datenerhalt wird eine Datenverarbeitung 
auf die gleiche Weise wie bei der herkommlichen Tech- 
nik ausgefflhrt und deshalb sind hier keine weitere Ein- 
zelheiten beschrieben. 

Wie vorstehend beschrieben ist, wird in der Karte 1 1 1 
des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels die eingebaute 
Primarbatterie 1 nur zum Festhalten der in dem RAM 7 
gespeicherten Daten wahrend des Standby-Zustands 
verwendet, solange wie die durch die elektromagneti- 
sche Welle 20 erhaltene Spannung groBer ist als die 
Kartenbetriebsspannung. Daher tritt lediglich ein gerin- 
ger Leistungsverbrauch in dem Standby-Zustand auf. 
Zudem kann, sogar in dem Fall, in dem die elektroma- 
gnetische Welle 20 schwach ist, die Karte 111 unter 
Verwendung der Primarbatterie 1 arbeiten. D.h, daB die 
Karte 111 eine Kommunikation iiber eine ISngere Ent- 
fernung durchfiihren kann. In diesem Ausfuhrungsbei- 
spiel werden die Leistungsquellen als Reaktion auf das 
Ergebnis eines Vergleichs mit der Kartenbetriebsspan- 
nung geschaltet, wodurch das vorliegenden Ausfiih- 
rungsbeispiel eine hohere Zuverlassigkeit bereitstellen 
kann. 

Ausfiihrungsbeispiel 3 

Fig. 4 ist eine schematische Darstellung eines weite- 
ren Ausfuhrungsbeispiels einer kontaktlosen IC-Karte 
gemaB der vorliegenden Erfindung. Die kontaktlose IC- 
Karte 112, die in Fig. 4 gezeigt ist, wird dadurch erhal- 
ten, daB die Primarbatterie 1 der Karte 110 des ersten 
Ausfuhrungsbeispiels, das in Fig. 1 gezeigt ist, so durch 
eine Sekundarbatterie 13 ersetzt wird, daB die Sekun- 
darbatterie 13 durch die an der Speicherkapazitat 19 
entwickelte Spannung geladen wird. Desweiteren ist die 
in dem Pfad der ersten Leistungsleitung 10a angeordne- 
te Diode entfernt worden. Die Sekundarbatterie 13 
dient als eine erste Leistungsquelle 10 und erste und 
zweite Leistungsleitungen 10a und 11a bilden eine Lei- 
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stungsquellen-Schalteinrichtung. 

Eine elektromagnetische Welle 20 wird fiber die An- 
tenne 16a empfangen und durch den Gleichrichtungs- 
schaltkreis 18 gleichgerichtet. Die gleichgerichtete 
5 Spannung wird verwendet, um die Speicherkapazitat 19 
zu laden. Falls die an der Speicherkapazitat 19 auftre- 
tende Spannung groBer ist als die Spannung der Sekun- 
darbatterie 13, wird fiber die zweite Leistungsleitung 
11a den verschiedenen Schaltkreisen elektrische Lei- 
io stung zugefuhrt. In diesem Fall wird die elektrische Lei- 
stung auch der Sekundarbatterie 13 zugefuhrt, um diese 
so zu laden. Falls andererseits die Spannung an der Spei- 
cherkapazitat 19 geringer ist als die Spannung der Se- 
kundarbatterie 1 3, f iihrt die Sekundarbatterie 13 elektri- 
15 sche Leistung fiber die erste Leistungsleitung 10a den 
entsprechenden Schaltkreisen zu. 

Die Karte des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels ar- 
beitet wie folgt. 
Die Karte 1 12 des vorliegenden Ausfuhrungsbeispiels 
20 befindet sich ublicherweise in einem Standby-Zustand, 
um den Leistungsverbrauch der Sekundarbatterie 13 zu 
reduzieren. Wenn die Karte 112 ein Signal von einer 
Lese/Schreib-Einrichtung empfangt, beginnt die Karte 
112 zu arbeitea Zur gieichen Zeit wird die Spannung 
25 der elektromagnetischen Welle 20, die das Signal tragt, 
durch den Gleichrichtungsschaltkreis 18 gleichgerichtet 
und diese gleichgerichtete Spannung zum Laden der 
Speicherkapazitat 19 verwendet Die Spannung an der 
geladenen Speicherkapazitat 19 wird mit der Spannung 
30 der Sekundarbatterie 13 verglichen. Die Spannung, die 
groBer als die andere ist, wird verwendet, um den inter- 
nen Schaltkreisen elektrische Leistung zuzufuhren. In 
dem Fall, in dem die Speicherkapazitat 19 eine hohere 
Spannung aufweist, wird die Spannung an der Speicher- 
35 kapazitat ebenfalls verwendet, um die Sekundarbatterie 
zu laden. 

Nachdem der Modulations/Demodulations-Schalt- 
kreis 3 Daten erhalten hat, wird auf die gleiche Weise 
wie in der herkommlichen Technik eine Datenverarbei- 

40 tung durchgefuhrt. und deshalb sind hier weitere Einzel- 
heiten nicht beschrieben. 

Bei der Karte 112 des dritten Ausfuhrungsbeispiels 
macht die in der Karte 1 12 installierte Sekundarbatterie 
13 einen Batterietausch unnotig. Die eingebaute Sekun- 

45 darbatterie 13 wird lediglich dazu verwendet, die in dem 
RAM 7 gespeicherten Daten wahrend des Standby-Zu- 
stands gespeichert zu halten, und zwar solange, wie die 
elektromagnetische Welle 20 hinreichend stark ist. Da- 
her tritt in dem Standby-Zustand nur ein geringer Lei- 

50 stungsverbrauch auf. Desweiteren kann, sogar in dem 
Fall, in dem die elektromagnetische Welle 20 schwach 
ist, die Karte 112 unter Verwendung der Sekundarbatte- 
rie 13 arbeiten. 
Bei der kontaktlosen IC-Karte gemaB dem ersten 

55 Aspekt der Erfindung umfaBt, wie vorstehend beschrie- 
ben, die kontaktlose IC-Karte eine erste Leistungsquel- 
le, die in der Karte installiert ist eine zweite Leistungs- 
quelle zum Zufuhren elektrischer Leistung von gespei- 
cherter elektrischer Leistung, die durch Gleichrichten 

60 von elektrischer Leistung einer fiber einen Antennen- 
schaltkreis von auBerhalb erhaltenen elektromagneti- 
schen Welle erhalten wurde, und eine Leistungsquellen- 
Schalteinrichtung zum Umschalten der elektrischen 
Leistung, die der Datenverarbeitungs/Datenspeicher- 

65 Einrichtung zugefuhrt wird, zwischen der ersten und 
zweiten Leistungsquelle, wobei, wenn die elektroma- 
gnetische Welle stark genug ist, die zweite Leistungs- 
quelle verwendet wird, und, wenn die elektromagneti- 
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sche Welle schwach ist, die erste Leistungsquelle ver- 
wendet wird, wodurch der Leistungsverbrauch der er- 
sten Leistungsquelle im Vergleich zu herkommlichen 
batteriebetriebenen Karten reduziert ist, wodurch auch 
unter Bedingungen mit schwachen elektromagnetischen 
Wellen eine Kommunikation durchgeffihrt werden kann 
und wodurch eine Kommunikation fiber eine langere 
Entfernung im Vergleich zu herkommlichen batterielo- 
sen Karten ermoglicht ist. Mithin stellt das zweite Aus- 
ffihrungsbeispiel der Erfindung eine kontaktlose IC- 
Karte bereit, die in der Lage ist, mit hoher Zuverlassig- 
keit eine Kommunikation fiber eine lange Entfernung 
durchzufuhren. 

GemaB dem zweiten Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung umfaBt die erste Leistungsquelle eine Primarbat- 
terie und die zweite Leistungsquelle einen Gleichrich- 
tungsschaltkreis zum Gleichrichten von fiber den An- 
tennenschaltkreis empfangener elektrischer Leistung 
und eine Speicherkapazitat zum Speichern der gleichge- 
richteten elektrischen Leistung, wobei, wenn die emp- 
fangene elektromagnetische WeDe stark genug ist, nur 
die zweite Leistungsquelle verwendet wird, wohingegen 
die Primarbatterie, die in der Karte installiert ist, ledig- 
lich zum Festhalten der in dem RAM gespeicherten Da- 
ten dient, wodurch der Leistungsverbrauch der Primar- 
batterie reduziert wird, und, wenn die empfangene elek- 
tromagnetische Welle schwach ist, die Primarbatterie 
fiir den Betrieb der Karte verwendet wird Mithin ist 
gemaB dem zweiten Aspekt der Erfindung eine kontakt- 
lose IC-Karte geschaffen, die in der Lage ist, mit hoher 
Zuverlassigkeit eine Kommunikation fiber eine lange 
Entfernung durchzufuhren, und die zudem eine lange 
Batterielebensdauer aufweist 

GemaB dem dritten Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung umfaBt die Leistungsquellen-Schalteinrichtung ei- 
ne Leistungsquellen-Steuereinrichtung,die derart arbei- 
tet, daB, wenn die Spannung der zweiten Leistungsquel- 
le groBer als die Betriebsspannung der Karte ist, elektri- 
sche Leistung durch die zweite Leistungsquelle bereit- 
gestellt wird, und daB, wenn die Spannung der zweiten 
Leistungsquelle niedriger als die Betriebsspannung der 
Karte ist, elektrische Leistung durch die erste Leistungs- 
quelle bereitgestellt wird. Somit wird gemaB dem drit- 
ten Aspekt der Erfindung eine kontaktlose IC-Karte 
geschaffen, die in der Lage ist, mit hoher Zuverlassigkeit 
eine Kommunikation fiber eine lange Entfernung durch- 
zufuhren, und die zudem eine hohere Zuverlassigkeit im 
Beibehalten einer angemessenen Betriebsspannung auf- 
weist. 

GemaB dem vierten Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung umfaBt die zweite Leistungsquelle einen Gleich- 
richtungsschaltkreis zum Gleichrichten von fiber den 
Antennenschaltkreis empfangener elektrischer Lei- 
stung und eine Speicherkapazitat zum Speichern der 
gleichgerichteten elektrischen Leistung, wobei die erste 
Leistungsquelle eine Sekundarbatterie aufweist, die der- 
art adaptiert ist, daB sie mittels der durch die zweite 
Leistungsquelle bereitgestellten gleichgerichteten elek- 
trischen Leistung geladen wird. Mithin wird gemaB dem 
vierten Aspekt der Erfindung eine kontaktlose IC-Karte 
bereitgestellt, die in der Lage ist, mit hoher Zuverlassig- 
keit eine Kommunikation fiber eine lange Entfernung 
durchzufuhren, und bei der es ebenfalls angenehm ist, 
daB ein Austausch der Batterie (der ersten Leistungs- 
quelle), die in der Karte installiert ist, nicht erforderlich 
ist. 

GemaB dem fiinften Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung umfaBt die Datenverarbeitungs/Datenspeicher- 
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Einrichtung einen durch die erste Leistungsquelle ver- 
sorgten Speicher mit wahlfreien Zugriff als wiederbe- 
schreibbaren Speicher, wodurch nicht nur eine lange 
Kommunikationsentfernung und eine hohe Kommuni- 
5 kationszuverlassigkeit erreicht wird, sondern auch eine 
gegenuber konventonellen batterielosen Karten, die ein 
PROM verwenden, hohe Datenverarbeitungsgeschwin- 
digkeit 

Beschrieben ist eine kontaktlose IC-Karte mit: einer 

io Primarbatterie, die als eine erste Leistungsquelle dient, 
die in der Karte installiert ist, und einer zweiten Lei- 
stungsquelle, die einen Gleichrichtungsschaltkreis zum 
Gleichrichten von Energie einer elektromagnetischen 
Welle, die fiber einen Antennenschaltkreis empfangen 

15 wurde, und eine Speicherkapazitat zum Speichern von 
durch den Gleichrichtungsschaltkreis bereitgestellter 
elektrischer Leistung aufweist, wobei, wenn die empfan- 
gene elektromagnetische Welle hinreichend stark ist, 
die zweite Leistungsquelle ffir den Betrieb verwendet 

20 wird, wohingegen die Primarbatterie, die in der Karte 
installiert ist, lediglich zum Festhalten von in einem 
Speicher mit wahlfreiem Zugriff gespeicherten Daten 
verwendet wird, wodurch der Leistungsverbrauch der 
Primarbatterie reduziert ist, und, wenn die empfangene 

25 elektromagnetische Welle schwach ist, wird die Primar- 
batterie fur den Kartenbetrieb verwendet Somit hat die 
kontaktlose IC-Karte der vorliegenden Erfindung Vor- 
teile inklusive derjenigen der batteriebetriebenen Ty- 
pen und der batterielosen Typen, wodurch eine lange 

30 Batterielebensdauer und damit eine lange Kartenle- 
bensdauer und eine groBe Kommunikationsentfernung 
erreicht wird. 

Patentansprfiche 

35 

1. Kontaktlose IC-Karte mit: 

einem Antennenschaltkreis zum Obertragen und 
Empfangen einer elektromagnetischen Welle, die 
als Medium zur Datenubermittlung dient, und au- 
40 Berdem zum Empfangen von mit der elektroma- 
gnetischen Welle ubermittelter elektrischer Lei- 
stung, 

einer Datenverarbeitungs/Datenspeicher-Einrich- 
tung zum Verarbeiten und Speichern von Daten, 

45 die mit dem Antennenschaltkreis verbunden ist, 

einer ersten Leistungsquelle zum Zufuhren elektri- 
scher Leistung, die mit der Datenverarbeitungs/ 
Datenspeicher- Einrichtung verbunden ist, 
einer zweiten Leistungsquelle, die mit dem Anten- 

50 nenschaltkreis und der Datenverarbeitungs/Daten- 
speicher-Einrichtung derart verbunden ist, daB 
fiber den Antennenschaltkreis empfangene elektri- 
sche Leistung gleichgerichtet und gespeichert wird, 
um elektrische Leistung zu der Datenverarbei- 

55 tungs/Datenspeicher-Einrichtung zuzuffihren, und 
einer Leistungsquellen-Schalteinrichtung, die mit 
der ersten und zweiten Leistungsquelle und der Da- 
tenverarbeitungs/Datenspeicher-Einrichtung ver- 
bunden ist, um die elektrische Leistung, die der Da- 

60 tenverarbeitungs/Datenspeicher-Einrichtung zu- 
geffihrt wird, zwischen der ersten und zweiten Lei- 
stungsquelle umzuschalten. 

2. Kontaktlose IC-Karte gemaB Anspruch 1, wobei 
die Leistungsquellen-Schalteinrichtung eine Lei- 

65 stungsquellen-Steuereinrichtung aufweist, die der- 
art arbeitet, daB, wenn die Spannung der zweiten 
Leistungsquelle groBer als die Betriebsspannung 
der Karte ist, elektrische Leistung durch die zweite 
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Leistungsquelle bereitgestelk wird, und daB, wenn 
die Spannung der zweiten Leistungsquelle niedri- 
ger als die Betriebsspannung der Karte ist, elektri- 
sche Leistung durch die erste Leistungsquelle be- 



3. Kontaktlose IC-Karte gemaB Anspruch 1, wobei 
die erste Leistungsquelle eine Primarbatterie auf- 
weist und die zweite Leistungsquelle einen Gleich- 
richtungsschaltkreis zum Gleichrichten von uber 
den Antennenschaltkreis empfangener elektrischer io 
Leistung und eine Speicherkapazitat zum Spei- 
cherh der gleichgerichteten elektrischen Leistung 
aufweist. 

4. Kontaktlose IC-Karte nach Anspruch 3, wobei 
die Leistungsquellen-Schalteinrichtung eine Lei- 15 
stungsquellen-Steuereinrichtung aufweist, die der- 
art arbeitet, daB, wenn die Spannung der zweiten 
Leistungsquelle groBer als die Betriebsspannung 
der Karte ist, elektrische Leistung durch die zweite 
Leistungsquelle bereitgestelk wird, und daB, wenn 20 
die Spannung der zweiten Leistungsquelle niedri- 
ger als die Betriebsspannung der Karte ist, elektri- 
sche Leistung durch die erste Leistungsquelle be- 
reitgestelk wird. 

5. Kontaktlose IC-Karte nach Anspruch 1, wobei 25 
die zweite Leistungsquelle einen Gleichrichtungs- 
schaltkreis zum Gleichrichten von uber den Anten- 
nenschaltkreis empfangener elektrischer Leistung 
und eine Speicherkapazitat zum Speichern der 
gleichgerichteten elektrischen Leistung umfaBt und 30 
wobei die erste Leistungsquelle eine Sekundarbat- 
terie aufweist, die derart adaptiert ist, daB sie mit- 
tels der durch die zweite Leistungsquelle bereitge- 
stellten gleichgerichteten elektrischen Leistung ge- 
ladenwird. 35 

6. Kontaktlose IC-Karte nach einem der Anspruche 
1 bis 5, wobei die Datenverarbeitungs/Datenspei- 
cher-Einrichtung einen durch die erste Leistungs- 
quelle versorgten Speicher mit wahlfreien Zu- 
griffals wiederbeschreibbaren Speicher aufweist. 40 
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